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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ROBOTY W ZAKRESIE
PRZEWODOW INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH

ROBOTY W ZAKRESIE MONTAZU OPRAW,
OSPRZETU, URZADZEN 1 ODBIORNIKOW
ENERGII ELEKTRYCZNEJ

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwigzanych z uktadaniem i montazem elementow instalacji elektrycznej (uktadanie kabli i
przewodow, montaz osprzetu i opraw) przebudowywanego i remontowanego budynku OSiR w
Miastku.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotycza zasad wykonywania i odbioru
robot zwigzanych z:

ukladaniem kabli i przewoddow elektrycznych poza rozdzielnicami, montazem opraw, osprzetu,

urzadzen 1 odbiornikOw energii elektrycznej, wraz z przygotowaniem podloza i robotami

towarzyszacymi

14. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogoélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze

podanymi ponize;j:

Cze$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wechodzacy w sktad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg
czescig czynng).

Polaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czgsci przewodzacych dostepnych lub obcych

w celu wyréwnania potencjahu.



Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulsoéw elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespot materiatow dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, ulatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow rownoleglych przewodow itp.
Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektryczne;j
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesylania, rozdzialu lub wykorzystania energii
elektrycznej. Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa ( elektryczna ) - kompletne urzadzenie stuzagce do przymocowania i polgczenia
z instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zzrodet swiatla, ochrony zrodel $wiatta przed wpltywami
zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodia $wiatta a takze do uzyskania
odpowiednich parametrow $wietlnych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , utatwia whasciwe
umiejscowienie i bezpieczng wymiang zrodel Swiatla, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego
typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrodet $wiatta
w formie : klosza, odbly$nika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegodlnie wody) 1 gazow, a ktdra zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwéd instalacji elektrycznej - zespot elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przelezeniem wspolnym zabezpieczeniem,
kompletu odpowiednio potaczonych przewoddw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego
wchodzg przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace
parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podloza - zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli 1
przewodow majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg .

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacija
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania
dotyczace robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004



1. W sprawie szczegotowego zakresu i1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot
2. Materialy

Wszelkie nazwy wlasne produktoéw i materialow przywolane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w
dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow
pod warunkiem: spelniania tych samych wiasciwosci technicznych,

przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta/inspektora nadzoru inwestorskiego).

2.1.0golne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparatur¢ i urzadzenia

elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Wszelkie materialy przed wbudowaniem wymagajg zatwierdzenia przez inspektora nadzoru.

2.2. Rodzaje materialow

2.2.1. TABLICE ROZDZIELCZE

2.2.2.TABLICA ROZDZIELCZA RG.

Tablice projektuje si¢ wykona¢ jako typowe nascienne (jak w projekcie) przystosowane do
montazu aparatury modutowej. Lokalizacja tablic zgodnie
z rysunkami projektu. Konstrukcja tablic z tworzywa sztucznego/metalu, drzwi biate lub szare,
pelne/transparentne (jak w projekcie), zamykane na klucz.
Obudowy powinny posiadaé¢ stopien ochrony IP i stopien wytrzymato$ci mechanicznej IK
jaki podano w projekcie i I lub II (zalecana) kl. ochronnosci.
Wielko$¢ obudowy nalezy dobra¢ tak, by umozliwita zabudowanie aparatury zgodnie ze
schematem odpowiadajacym wyposazeniu danego obiektu.
Rozdzielnice zawieraja nastgpujace elementy:
- roztacznik konserwacyjny,
- optyczny (LED) wskaznik obecnosci napigcia,
- zabezpieczenia nadpradowe i réznicowopradowe poszczegolnych obwodow,

- elementy sterowania o$wietleniem wewnetrznym,



- elementy sterowania o$wietleniem zewnetrznym

- aparaty dodatkowe.

Rozdzielnice montowane beda tak, ze ich gorna krawegdz znajdowac¢ si¢ bedzie max. 1,8m

nad poziomem podtogi.

2.2.3. PRZEWODY I SPOSOB PROWADZENIA INSTALACJI

Do wykonania projektowanej instalacji zastosowac typy i przekroje przewoddéw podane

w schematach ideowych w dokumentacji projektowe;.

Przy wykonywaniu instalacji nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

e izolacja zyl przewodow i kabli powinna odpowiada¢ kolorom zgodnym z PN,

e izolacj¢ w kolorze zo6to-zielonym mozna stosowaé wylacznie w instalacjach zwigzanych
z ochrong od porazen - przewodach ochronnych,

e instalacje wykona¢ jako wtynkowg oraz podtynkowa na Scianach murowanych

e nie stosowa¢ puszek odgateznych

e odgatezienia instalacji wykonywac w puszkach instalacyjnych

e podejscia instalacji do urzadzen technologicznych wykonywac¢ na podstawie D.T.R.
urzadzen, a jezeli takowych nie ma pozostawiajgc zapasy przewodow

e wszystkie przewody o napigciu izolacji 450/750V a kable 1kV.

e lokalizacje wypustow zasilajacych urzadzenia wentylacyjne koordynowa¢ na budowie z

wykonawcami systemu wentylacji i inspektorem nadzoru.

2.2.4INSTALACJE OSWIETLENIOWA

e Parametry o$wietlenia §wiattem sztucznym poszczegolnych pomieszczen dobrano zgodnie
z wymaganiami zawartymi w PN-EN 12464-1.

Oprawy os$wietleniowe wyposazone bgda w energooszczgdne i wysokosprawne zrodia swiatta
LED.

Przyktadowe typy opraw o$wietleniowych podano na planach instalacji i w specyfikacji zawartej
w projekcie wykonawczym.

Instalacja o$wietleniowa wykonana przewodami typu YDY/YDYp 3,4,5x1,5mm* 450/750V oraz
N2XH-J 3G1,5 B2ca.

Sterowanie o§wietleniem za pomocg indywidualnych wytacznikoéw i czujnikow ruchu.

Oprawy oswietleniowe powinny co najmniej spetnia¢ parametry opraw przyktadowo podanych

w projekcie.



2.2.5.0SPRZET LACZENIOWY I GNIAZDA WTYKOWE

Osprzet bazowy do wyboru przez inwestora podano w dokumentacji projektowej. Przy wyborze
rozwigzan nalezy przestrzega¢ prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegdlnych oraz

kierowac si¢ wiedza techniczng.

e Osprzet taczeniowy montowac¢ nalezy na wysokosci podanej w projekcie branzy
elektryczne;.

e Zaproponowano osprzet ramkowy.

2.2.6. INSTALACJA POLACZEN WYRONAWCZYCH

W budynku projektuje si¢ wykona¢ instalacje potagczen wyrownawczych. Przewod magistralny
(gtowny) projektowany przewodem LgYzo25 ulozony bedzie i poprowadzony na zasadach
analogicznych jak pozostate instalacje elektryczne.

Do szyny uziemiajacej zostang sprowadzone, wykonane przewodem LgYzo4mm?, dodatkowe
polaczenia wyréwnawcze, obejmujace cze$ci przewodzace dostgpne i obce w sanitariatach,
kuchniach, pom. technicznych, kanaty wentylacyjne, PDO, technika sceniczna. Do GSU nalezy
przytaczy¢ ponadto szyne PE rozdzielnicy glownej RG. W pomieszczeniu piwnicy nalezy

zlokalizowa¢ gtowng szyng¢ polaczen wyrownawczych GSU. Szyne nalezy uziemic.

2.2.7.URZADZENIA PIORUNOCHRONNE

Istniejgce — poza opracowaniem.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-
7,pkt3

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
4. Transport

4.1.0golne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7,
pkt 4

4.2 Transport materialow

Podczas transportu materialow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac ostroznos¢ aby
nie uszkodzi¢ materialow do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu
wynosza dla bebnow: - 15°C i - 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.
Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot podano w ST ,,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt 5



Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowa
oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i jakos¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

5.2.Montaz przewodéw instalacji elektrycznych

Zakres rob6t obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowej, fozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie migjsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji 1 miejsc montazu osprzetu,
roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia
$cian i stropdw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie
slepych otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otwordw sufitach, scianach lub podtozach, osadzenie kotkéw osadczych plastikowych
oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikdéw, konsoli, wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodow (pkt
222),

-tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wicksze niz 15%

wewnetrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sa w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie luku

Srednica znamionowa nry (mm) 1 2 2 2 3 4

Promiety uku (mm) 1 1 2 2 3 4

-taczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu zlgczek (lub przez
kielichowanie),

- puszki - przed zainstalowaniem nalezy w puszce wyciag¢ wymagang liczbe otworow
dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur, koniec rury powinien wchodzi¢ do §rodka
puszki na glgboko$¢ do 5 mm, wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu
stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia wciggania kabli i przewodow wg
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST, uktadanie
(montaz) kabli i przewodow zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystykg podang w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST. W przypadku
latwosci wciggania kabli i przewodow, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest
konieczne. Przewody muszg by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia, oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady
podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie i

identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi, w przypadku braku



takich wytycznych),roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow
jak: zaprawianie bruzd, naprawa §cian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustoéw, montaz
przykry¢ kanatow instalacyjnych,

- przeprowadzenie prob 1 badan zgodnie z PN-HD  60364-6:2008  oraz
PN-E-04700:1998.

5.3. Montaz opraw o$wietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii
elektrycznej. Te elementy instalacji montowaé w koncowej fazie robot, aby uniknaé
niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen. Oprawy do stropu betonowego montowa¢ wkrgtami
zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy
sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej montowanego na $cianach
murowanych. Oprawy w sufitach podwieszanych montowac¢ we wczesniej przygotowanych
otworach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potaczen.
Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie
odbiorow 1-fazowych.

5.4. Montaz osprzetu

Mocowanie puszek w $cianach i1 gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé
niezbgdng wytrzymalo$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i1 wytaczniki nalezy instalowac w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wylacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym
pomieszczeniu bylto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposob, aby
przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewod neutralny do prawego bieguna.
Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacj¢ bedaca
kombinacjg barwy zielonej i zotte;j.

Typy opraw, trasy przewodoéw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami

instalacji i schematami.
6. Kontrola jakoS$ci

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7
Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodoéw zawarty jest w
PN-HD 60364-6:2008 i PN-E-04700:1998. Nalezy wykona¢ pomiary nat¢zenia o§wietlenia

podstawowego i awaryjnego ewakuacyjnego.



Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czegsciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:

zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

stanu kanalow i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,
sprawdzenie cigglosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektryczne;j
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

poprawno$ci wykonania montazu sprzgtu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii
elektrycznej,

poprawnos$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz S0 MW. Rezystancja izolacji
poszczegblnych obwodow wraz z urzgdze-niami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MW. Pomiaru
nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napigciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badan zgodnie z

wymogami zawartymi w normie PN-HD 60364-6:2008.
7. Obmiar roboét

7.1.0g6lne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogoélne" Kod CPV
45000000-7, pkt7

7.2.Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji elektrycznej
Obmiaru robo6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:

dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpi., m,

dla kabli 1 przewodow: m,

dla sprzetu tacznikowego: szt, kpi.,

dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

dla urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej: szt., kpl.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogolne" Kod CPV 45000000-7, pkt 8

Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajgcych
8.2.1. Odbiodr koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robét nalezy

przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen



zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

-dla napi¢¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

dla napig¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla,
ciaglosei zyt 1 zgodnosci faz, proba napieciowa kabla. Badania napigciem probierczym wykonuje si¢
tylko jeden raz. Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okre§lone w normach
PN-HD 60364-6:2008 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole

odbioru koncowego.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne"

Kod CPV 45000000-7, pkt 9

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie srodkow ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogolne.

Srodki ochrony przed porazeniem praciem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego.Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2002
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obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.

Instalacje elektryczne w Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obicktach budowlanych. Dobédr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanng lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji
lub lokalizacji. Baseny plywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002

Instalacje elektryczne w obiektach lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999

Instalacje elektryczne w obiektach lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

PN-IEC 60364-7-705:1999

Instalacje elektryczne w obiektach lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i
ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000

Sprzet elektroinstalacyjny. Wyltaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.
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PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyt

przewodow oraz ogolne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspoldziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod 1 P).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia. Cze$¢ 1: Zasady,
wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i

podobnego. Czgé¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzgt elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych.

Cze$¢ 1: Wylaczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U)

Sprzgt elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych.

Czes¢ 1: Wylaczniki do obwodow pradu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U)

Sprzgt elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji domowych i
podobnych.

Cze$¢ 1: Wylaczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki roznicowopragdowe bez wbudowanego zabezpieczenia
nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB).

Cz¢s¢ 1: Postanowienia og6lne.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzgt elektroinstalacyjny. Wylaczniki roZznicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem
nadpragdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO).

Cz¢s¢ 1: Postanowienia ogolne.

12



PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgaltezniki instalacyjne i ptytki odgalezne na napiecie do 750 V do
przewodow o 2 przekrojach do 50 mm . Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/Az1:1999

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgalezniki instalacyjne i ptytki odgalezne na napiecie do 750 V do
przewodow o 2 przekrojach do 50 mm . Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napigcie robocze 220 Vi230 Vi
prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-EN/PN-HD 60364 " Instalacje elektryczne niskiego napiecia" Norma wieloarkuszowa — wydania
aktualne.

PN-EN 62305 "Ochrona odgromowa" - Norma wieloarkuszowa - wydania aktualne.

10.2.Inne dokumenty i instrukcje

-Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom 1, czg$¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czg§¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czg§¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa
2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja - 2005 r.

ROBOTY W ZAKRESIE
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INSTALACJI OKABLOWANIA
STRUKTURALNEGO

1. Zasady budowy instalacji teletechnicznej.

W odniesieniu do instalacji teletechnicznych wymagania okreslajg ogdlne przepisy instalaciji
elektrycznych np:

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75 z 2002 r.,
poz. 690),

- PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewodéw.

oraz normy branzowe:

- BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne. Instalacje wewnetrzne. Wymagania
ogolne.

- BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogdine wymagania i badania.
Przy wykonawstwie instalacji teletechnicznych nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

[) Stosowac sprawne narzedzia i sprzet posiadajgcy aktualne atesty,

[J Przeszkoli¢ pracownikéw pod katem BHP,

[0 Wszystkie roboty zwigzane uktadaniem przewodéw wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy
BN-84/8984-10,

[0 Kable uktadamy bezpiecznie przy temperaturach od -5 °C do + 50 °C,

[0 Promien tuku kabla nie powinien by¢ mniejszy zalecenia producenta kabla,

[J Instalacje na zewnatrz budynku nie powinny by¢ prowadzone nizej niz 2 mb od podtoza,
[J Wykonana instalacja musi by¢ estetyczna,

[J Instalacje teletechniczne wykonywac po zakohczeniu instalacji centralnego ogrzewania i
wodno-kanalizacyjnej, wentylaciji, klimatyzacji i gazowej,

00 Zblizenia do innych instalacji wykonywac¢ zgodnie z normami,

[0 Przejscia przez sciany i stropy zabezpieczy¢ rurami,

[0 Maksymalna rezystancja zyty 0,5 Cu w temperaturze 20 °C wynosi 185,6 Q/km,

[0 Odpornos¢ na napiecie probiercze w ciggu 1 minuty pomiedzy zytami 0,5 Cu wynosi 1500 V
napiecia statego lub 1000 V napiecia przemiennego.

[J Po wykonaniu instalacji nalezy:

- wykona¢ dokumentacje powykonawczg,

- sporzadzi¢ protokoty z pomiaréw i préb,

- dokonac¢ wpiséw do dziennika budowy,

- zachowac atesty zastosowanych materiatow,

- zgtosi¢ gotowo$¢ do odbioru korncowego,

00 Pozytywne wyniki badan oraz pozytywne dokonania odbioru koncowego sg warunkiem
dopuszczenia instalacji do

eksploataciji.
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2. Montaz przewodow instalacji teletechnicznych

Zakres robot obejmuja:

[0 przemieszczenie w strefie montazowej,

[0 ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

[0 wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

[J roboty przygotowawcze o charakterze ogéinobudowlanym jak: kucie bruzd w podiozu,
przekucia Scian i stropéw, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatéw
instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub
mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub podtozach,

[0 osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

[0 montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i
przewodow.

[J tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek niekarbowanych

w trakcie ich ukfadania. Najmniejsza dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku:
Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 47 50
Promien tuku (mm) 190 190 250 250 350 450

[J tgczenie rur nalezy wykona¢ za pomocg przewidzianych do tego celu ztgczek niekarbowanych
(lub przez kielichowanie),

[ puszki powinny byé osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po

otynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

[0 przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworéw dostosowanych do

Srednicy wprowadzanych rur,

[0 koniec rury powinien wchodzié do $rodka puszki na gtebokos¢ do 5mm,

[0 wcigganie do rur instalacyjnych karbowanych i kanatow zakrytych drutu stalowego (,pilota”) o
Srednicy 1.0 do 1,2mm dla utatwienia wciggania kabli i przewoddéw wg dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej. ukladanie (montaz) kabli i przewoddw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i

charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej. W przypadku

tatwosci wciggania kabli i przewoddéw, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest
konieczne.

Przewody muszg byé utozone swobodnie i nie moga by¢é narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia.

[0 oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej lub

normami (PN-EN 60445:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu

cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw

barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

15



[J roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd,
naprawa scian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykryé kanatéw
instalacyjnych,

[0 przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-
04700:1998/Az1:2000.

3. Wciaganie przewodow do rur instalacyjnych.

Wcigganie przewoddéw do rur muszg wykonywac¢ dwie osoby: jedna wcigga linke z zamocowang
wigzkg przewodow, a druga wprowadza przewody do rur tak, aby nie krzyzowaty sie i nie splataty,
oraz nie ocieraty o brzeg rury. W puszkach nalezy pozostawi¢ 40cm zapas kabli na wykonanie

potgczen.

4. Wybér systemu okablowania

Projektowane okablowanie strukturalne obejmuije:
» miedzianych toréw logicznych dla potgczen transmisji danych i gtosu i obrazu.
Medium transmisyjne miedziane.

Instalacja ma by¢ poprowadzona kablem konstrukcji U/UTP z ostong zewnetrzng trudnopalng
(LSZH).

W celu zagwarantowania najwyzszej jakosci potgczenia przede wszystkim powtarzalnych
parametrow, wszystkie ztgcza, zarowno w gniazdach koncowych jak i panelach muszg by¢
zarabiane za pomocg standardowych narzedzi instalacyjnych. Proces montazu ma gwarantowac
najwyzszg powtarzalno$¢. Maksymalny rozplot pary transmisyjnej na ztgczu modularnym

(umieszczonych w zestawach instalacyjnych) nie moze by¢ wiekszy niz 6mm.

Kabel ten ma spetnia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii 6 przez obowigzujace
specyfikacie norm, roéwnoczesnie zapewniajgc petng zgodno$¢ z nizszymi kategoriami

okablowania.

Wszystkie elementy pasywne sktadajgce sie na okablowanie strukturalne muszg by¢ oznaczone
nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty
reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione warunki niezbedne do
uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta — wymagany okres gwarancji

producenta to minimum 20 lat.

5. Prowadzenie okablowania poziomego i pionowego.

Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie pionowe zostanie rozprowadzone w
pomieszczeniach, do punktu dystrybucyjnego — w rurze projektowanej swiattowodowej rHDPE40/3,7 -

wykonanie przytgcza medialnego w zakresie operatora mediéw.
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Okablowanie poziome zostanie rozprowadzone w pomieszczeniach, od punktu dystrybucyjnego —
podtynkowo w rurach instalacyjnych sztywnych (piony) i karbowanych 25/21, 22/18, 14/18 (podejscia

od koryt do gniazd w pomieszczeniach.
Nalezy stosowac skretke teleinformatyczng U/UTP kat. 6 w powtokach LSZH.

W przypadku traktéw, gdzie kable sieci teleinformatycznej i zasilajgcej biegng razem
i réwnolegle do siebie nalezy zachowaé odlegto$¢ (rozdziat) miedzy instalacjami (szczegolnie

zasilajgcy i logiczng), co najmniej 50mm lub stosowac¢ metalowe przegrody. Wielko$¢ separacji dla
Prowadzenie okablowania pionowego analogicznie do okablowania poziomego.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzig¢ pod uwage zapisy normy
PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 dotyczgce réwnolegtego prowadzenia réznych instalacji w budynku,
m.in. instalacji zasilajgcej, zachowujgc odpowiednie odlegtosci pomiedzy okablowaniem przy

jednoczesnym uwzglednieniu materiatu, z ktérego zbudowane sg kanaty kablowe.

Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglednic¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢

z innymi instalacjami i urzgdzeniami; trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych réwnolegtych i
prostopadtych do Scian i stropéw zmieniajgc swoj kierunek tylko

w zaleznosci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do urzadzen), trasa przebiegu powinna
by¢ tatwo dostepna do konserwacji i remontéw, trasowanie winno uwzglednia¢ miejsca mocowania
konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzega¢ utrzymania jednakowych wysokosci
zamocowania wspornikow

i odlegtosci miedzy punktami podparcia.

Przy uktadaniu kabli miedzianych nalezy stosowac sie do odpowiednich zalecen producenta (tj.
promienia giecia, sity wciggania, itp.). Nalezy wystrzegaé sie nadmiernego $ciskania kabli, deptania
po kablach utozonych na podtodze oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatow
kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna bgdz wycigganiu kabla z pudetka, nie nalezy przekraczac
maksymalnej sity ciggniecia oraz zwraca¢ uwage na to, by na kablu nie tworzyty sie wezly ani
supty. Przyjety ogdlnie promien giecia podczas instalacji wynosi 4-krotno$¢ $rednicy zewnetrzne;j
kabla, natomiast po instalacji nalezy zapewni¢ promien réwny minimum 8-krotnosci $rednicy
zewnetrznej instalowanego kabla. Je$li wykorzystuje sie trase kablowag przechodzacg przez
granice strefy pozarowej, swiatto jej otworu nalezy zamkng¢ odpowiednig masg uszczelniajgca,
charakteryzujgcg sie wtasciwosciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i
przymocowaé w miejscu jej instalacji przywieszke z petng informacjg o tak zbudowanej granicy

strefy.
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ROBOTY W ZAKRESIE
ENERGETYCZNYCH LINII
KABLOWYCH ZASILAJACYCH

1. WYMAGANIA OGOLNE

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania ogo6lne i wspdlne dla robdt objetych wszystkimi nizej

wymienionymi rozdziatami Specyfikacji:

01. Roboty przygotowawcze.

02. Kopanie rowow dla kabli.

03. Zasypanie rowow dla kabli.

04. Utozenie rur ostonowych w rowie kablowym.
05. Uktadanie kabli w rowach kablowych.

06. Montaz szafki kablowe;j.

07. Badania i pomiary

1.1. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami oraz okres§leniami
podanymi w ST ,,Wymagania og6lne" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:

1.4.1. Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatnos¢ wyrobu do stosowania w budownictwie,
w odniesieniu do wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy lub wyrobow, ktorych wiasnosci
uzytkowe roznig si¢ istotnie od wlasciwosci okreslonych w Polskiej Normie.

1.4.2. Certyfikat zgodnos$ci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji, wskazujacy ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga sa zgodne
z okreslong norma lub wlasciwymi przepisami.

1.4.3. Deklaracja zgodnosci producenta — o$wiadczenie producenta, stwierdzajace na jego wylaczna
odpowiedzialno$¢, ze wyrdb, proces wytworczy lub ustuga sa zgodne z okreslong norma lub innym dokumentem
normatywnym. Deklaracja zgodnos$ci powinna by¢ zgodna z wymaganiami Polskiej Normy.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego,

wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiagcy dokument przebiegu robot budowlanych.

1.4.5. Cze$¢ czynna - przewod lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czeScig czynng).

1.4.6. Polaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czgsci przewodzacych dostgpnych Iub obcych w celu
wyréwnania potencjatu.

1.4.7. Kable i przewody - materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

1.4.8. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespot materiatow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewodow, ufatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed
uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciagéw rownoleglych przewodow itp.

1.4.9. Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztalcania, przesylania, rozdzialu lub wykorzystania energii elektrycznej. Odbiorniki energii
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elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme energii (Swiatlo,
cieplo, energi¢ mechaniczng itp.).

1.4.10. Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

1.4.11. Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazow, a
ktora zapewnia odpowiednia obudowa.

1.4.12. Obwdd instalacji elektrycznej - zespol elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze Zrodtem
energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przelezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody
ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze

i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

1.4.13. Przygotowanie podloza - zespot czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, ukladaniem kabli i przewodéw majacy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja .

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST
»Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.6. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje robdt montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, p6z. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r.

Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t

2. WYKONYWANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacja techniczng i umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robot.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

01. Roboty przygotowawcze.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i haromonogram robot
uwzgledniajacych wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowg linii kablowych.
Przed przystgpieniem do kopania rowdéw kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokonaé trasowania
projektowanych kabli. Za zgoda Inspektora nadzoru trasowanie linii moze wykona¢ Przedsigbiorstwo

Wykonawcze.

02. Kopanie rowow dla kabli.

Row kablowy powinien mie¢ glgboko§¢ minimum 0,8m. Szerokosci rowu powinna byé nie mniejsza niz

0,4m.

03. Zasypanie rowow dla kabli.

Zasypanie kabla utozonego w piasku nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20cm i zageszczac ubijakami
recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedlug

BN-77/8931-12. Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob, aby nie spowodowaé uszkodzenia fundamentu
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lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplanowa¢ w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

04. Ulozenie rur ostonowych w rowie kablowym.

Wewngtrzne linie zasilajace w gruncie nalezy uktada¢ w catosci w rurach ostonowych. Przepusty powinny

by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

05. Ukladanie kabli w rowach kablowych.

Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z normg N SEP — E — 004

Ukltadanie kabli w rowach kablowych.

Kabel nalezy uktada¢ na dnie rowow kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku
grubosci minimum 10cm i przykry¢ je warstwa piasku o tej samej grubosci. Nastgpnie nalezy nasypa¢ warstwe
gruntu rodzimego grubosci 15cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze
niebieskim
i gruntem. Zaleca si¢: uktadanie kabli niezwlocznie po wykonaniu rowu kablowego, doprowadzonego do
szybkiego odbioru robot ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Odlegtos¢ uktadanych kabli od fundamentéw budynkéw powinna wynosi¢ minimum 0,50m.

Temperatura otoczenia i kabla.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C — w przypadku kabli o izolacji
i powtoce z tworzyw sztucznych.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej

powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag, nie powinien przekracza¢ 5°C.

Zginanie Kabli.

Przy ukladaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien
by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewngetrzna srednica kabla w przypadku kabli jednozytowych
o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji polietylenowej

i 0 powloce polwinitowej o liczbie zyt nie przekraczajacej 4.

Zapas kabla.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, z zapasem 1+4% dlugosci rowu, wystarczajacym do

skompensowania mozliwych przesuni¢é gruntu.

W przypadku wciagania kabli do przepustow pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ polowe podane;j
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wyzej wartosci z dodaniem 2,0m.

Oznaczenie linii kablowych

Oznaczniki kablowe
Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki w miejscach skrzyzowania z

istniejacymi uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod ulicami.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace co najmnie;j:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,
- oznaczenie kabla,

- znak uzytkowania,

- rok ulozenia kabla.

Oznaczenie trasy.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa

sztucznego koloru niebieskiego.

Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5mm, szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata ulozone

kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.

Krawedzie pasa folii powinny sigga¢ co najmniej zewngtrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku,
gdy szeroko§¢ rowu kablowego jest wigksza niz szeroko$¢ utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny
wystawaé poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu stronach co najmniej SOmm.

Odleglos¢ miedzy kablami ulozonymi w ziemi.

Najmniejsze dopuszczalne odleglto$ci przy skrzyzowaniu i zblizeniach kabli ulozonych bezposrednio w ziemi

podane sag w normie N SEP — E — 004.

06. Montaz szafki kablowej SK-PWP, P2-Rs

Zacze kablowe wykona¢ w typowej obudowie wolnostojacej z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego
odpornego na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV, samogasngcego. Obudowa ztacza kablowego
fabrycznie wyposazona w elementy ustojowe/fundament. Fundament powinien umozliwi¢ stabilne
posadowienie szafek kablowych i mie¢ taka wysokos$¢, aby dolna krawedz drzwiczek szafki znajdowata si¢
na wysokosci 30+£5cm nad docelowa rzgdng terenu. Demontaz przedniej $cianki cokotu powinien
umozliwiaé¢ peten dostgp do wnetrza fundamentu. Przednie pokrywy fundamentu/cokotu zdejmowane bez
uzycia narzedzi po otwarciu drzwiczek szafki. Zamknigcie obudow szafek kablowych wykonane klamka
uchylno obrotowg z ostona zamka oraz wktadka jednostronng. Konstrukcja kompletnej szafki kablowej po
zamontowaniu powinna uniemozliwi¢ demontaz jakiegokolwiek elementu szafki. Na drzwiczkach szafek od
strony zewnetrznej powinna by¢ trwale zamocowana tabliczka ostrzegawcza ze znakiem graficznym i
napisem ,,;NIE DOTYKAC! URZADZENIE ELEKTRYCZNE!” zgodna z PN-88/E-08501. Na wewnetrznej
stronie drzwiczek nalezy przewidzie¢ przymocowany na stale i zabezpieczony przed wptywami czynnikdéw

atmosferycznych schemat ideowy potaczen elektrycznych szafki.
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Kable wprowadzone do szafek kablowych oznaczy¢ opisami kierunkowymi. Podejscia kabli do szafek
kablowych wykona¢ w rurach ostonowych.
Zacze kablowe lokalizowa¢ w miejscu wskazanym na projekcie zagospodarowania terenu., wytyczonym
przez jednostki geodezyjne. Szyny PEN i PE szafek kablowych uziemi¢ wykonujac uziomy z bednarki
FeZn25x4.

07. Badania i pomiary

Pomiar rezystancii izolacji.

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5kV, dokonujac odczytu
po czasie niezb¢dnym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli rezystancja

izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli.

Préba napieciowa izolacji.

Praébie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywania proby
napieciowej izolacji Linii wykonywanych kablami o napieciu znamionowym do 1kV. Prébe napieciows
nalezy wykona¢ pradem stalym lub wyprostowanym.

Wynik proby napigciowej nalezy uznac za dodatni, jezeli:

- Izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia czgscio-
wego, napigcie probiercze o warto$ci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg
PN-93/E-90401,

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300puA/km i nie wzrasta w czasie ostat-
nich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu upty-
wu 100pA.

Badanie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ impedancj¢ petli zwarciowych dla stwierdzenia

samoczynnego wylaczania zasilania.

Wszystkie wyniki pomiardw nalezy zamiesSci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

Protokoty pomiarow przekaza¢ w dwoch egzemplarzach inwestorowi.

3. MATERIALY.

Wszelkie nazwy wilasne produktow i materiatdow przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego standardu
wykonania i okre$lenia wilasciwosci i wymogdéw technicznych zalozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentow pod warunkiem:
spetniania tych samych wlasciwosci technicznych,

przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie
akceptacji projektanta).

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w obiektach
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budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzgt oraz aparatur¢ i urzadzenia elektryczne posiadajace
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Wszelkie materialy przed wbudowaniem wymagaja zatwierdzenia przez inspektora nadzoru.

4.SPRZET.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ogolnej ST. Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego
sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

5. TRANSPORT.

5.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne"

5.2. Transport materiatow

Podczas transportu materialow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢
materialow do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza dla bgbnow: - 15°C i -
5°C dla krazkow, ze wzglgdu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w
przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania og6lne”

Szczegdlowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodow zawarty jest w PN-HD 60364-6:2008
i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin cze¢sciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

zgodno$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawcze;j,

stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodow, stanu

i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

sprawdzenie ciagtosci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,

poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu,

poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikoéw energii elektrycznej,

poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych
obwodoéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokonaé¢ miernikiem
rezystancji instalacji o napigciu 1 kV.

Po wykonaniu oglgdzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi

w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1.0golne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt7
7.2.Szczegdlowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych instalacji elektrycznej

Obmiaru robot dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym

w dokumentacji i tak:

dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

dla kabli i przewodéw: m,

dla sprzetu facznikowego: szt, kpl.,

dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.
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8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 8

Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych.

8.1. Odbior koncowy.

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

-dla napig¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciagtosci zyt

i zgodnosci faz, proba napigciowa kabla. Badania napigciem probierczym wykonuje si¢ tylko jeden raz. Parametry
badan oraz sposob przeprowadzenia badan sa okreSlone w normach PN-IEC 60364-6-61-2000 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

10.1. Normy

PN-EN/PN-IEC/PN-HD 60364

normy wieloarkuszowe — wydania aktualne

N-SEP-E-004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

PN-EN 60445:2010

Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspoldziataniu cztowieka z maszyna oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyt przewoddw oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2010

Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspoldziataniu cziowieka z maszyng oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodow barwami albo cyframi.

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i przewody posredniczace.

Czg$¢ 1: Postanowienia ogodlne.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia 1 uklady elektryczne w  obiektach  elektroenergetycznych. Wytyczne — przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia 1 uklady elektryczne w  obiektach  elektroenergetycznych. Wytyczne  przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

102 Inne dokumenty i instrukcje

-Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom L, cze$¢ 4) Arkady,

Warszawa 1990 1.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB czgs¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB czgs¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV

45000000-7. Wydanie I, OWEOB Promocja - 2005r.

opracowat:

Arkadiusz Budnicki
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